
Аннотация рабочей программы дисциплины «Инструментальные методы в 

экологии» 

1. Цели освоения дисциплины. 

Формирование у студентов углубленных профессиональных знаний о современных 

физиологических методах исследования  

2. Место дисциплины «Инструментальные методы в экологии» в структуре ООП 

бакалавриата 

Вариативная часть Блока 1 «Дисциплины (модули)». 

3. Краткое содержание дисциплины «Инструментальные методы в экологии» 

Достижения, актуальные проблемы и перспективы развития современной 

методологии в молекулярно-клеточной, системной и когнитивной физиологии. Ведущие 

отечественные и зарубежные учѐные-физиологи, научные физиологические школы, их 

достижения в разработке новых методов исследования в физиологии. Основные 

принципы и правила выполнения современных электрофизиологических исследований на 

животных и человеке. Модели электрофизиологического эксперимента in vivo и in vitro. 

Электроды для электрофизиологии: виды, физические характеристики, правила 

использования, возможности. Современная экспериментальная аппаратура для 

электрофизиологии. Усилители биопотенциалов, их виды, характеристики. Интерфейсы, 

их характеристики. Компьютеры для электрофизиологического эксперимента. 

Компьютерные программы для регистрации и первичной обработки 

электрофизиологических данных. Сравнительные характеристики электрических и 

магнитных сигналов мозга. Возможности и ограничения современных методов 

визуализации мозговой деятельности. Спектральный анализ в электроэнцефалографии. 

Метод вызванных ответов, интерпретация результатов. Магнитоэнцефалография (МЭГ). 

Компьютерная томография (КТ). Магнитно-резонансная томография (МРТ) мозга, еѐ 

преимущества и возможности. Методы исследования метаболических сигналов мозга. 

Позитронно-эмиссионная томография (PET) и функциональный магнитно-резонансный 

имеджинг (fmri). Методы исследования регионального мозгового кровотока и уровня 

оксигенации мозга. Основные принципы и правила выполнения современных 

поведенческих исследований на животных и человеке. Методологические приѐмы 

исследования поведения человека. Компьютерное моделирование, преимущества и 

ограничения компьютерных моделей. Экспериментальные методы исследования 

поведения животных. Регистрация нейронной активности в свободном поведении. 

Методика локальных разрушений структур мозга. Генетические манипуляции. 

Поведенческие тесты: открытое поле, темновая камера, лучевой лабиринт, водный 



лабиринт Морриса. Возможности использования поведенческих тестов, интерпретация 

результатов, ограничения. Значение клинических данных неврологии для физиологии 

человека. Структурная визуализация повреждений мозга. Анализ неврологических 

заболеваний. Связь нарушений поведения с повреждением мозга. Транскраниальная 

магнитная стимуляция мозга.Виды физиологических данных. Основные принципы и 

этапы статистической обработки физиологических данных. Количественные и 

качественные переменные. Правила выбора адекватного статистического теста для 

анализа. Обработка данных с помощью параметрических и непараметрических 

статистических тестов. Корреляция и регрессия. Статистический анализ физиологических 

данных с использованием компьютера.  

4. Осваиваемые компетенции: ОК-7, ОПК-2. 

 

 


