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Haszpanue pa3aenos (Tem)
AUCHUILTHHBI:

Kparkoe conep:xanue pa3aesioB (TeM) AMCUMILIMHbBI:

Pazoen 1.
Beeoenue. Ummynnas cucmema.
Hecneyuguueckuii ummynumem

Ilpeomem u 3a0auu ummynonozuu. QO030p uUMMYHHOU cucmemvl. Bpoowcoenmbil
ummynumem. Anamomuueckue Oapvepvl. Xumuueckue Gaxmopwl. buonocuueckue
Gaxmopot. I'ymopanvhvle bapvepul 0t ungexyuu. Kiemounvie bapvepol 011 uHGeryuu.
Dazoyumos u euympuriemounas Oezpanynayus. Pacoyumul. Peaxyus hazoyumos na
ungexyuro. Hnuyuuposanue ¢pacoyumosa. @acoyumos. Pecnupamophwiii 63pvié u
kunaune. Okcuo azoma-3agucumoe yHuumooicenue. Hecneyuguueckue xiemxu-xuiiepbi,
NK u LAK-knemku, K-xnemxu.

Pasoen 2.
Cucmema xomniemenma. Anmueenni

Qyuxyuu cucmemvl komnaemenma. Ilymu akmugsayuu xomniemenma. I1Ipooykmoi
akmueayuu cucmemsl Komniemenma. Anmueensi. @axmopul, enusAOwWUe HA
UMMYHOSEHHOCMb

Csoticmea ummynoeena. Ocobennocmu duono2uieckoll cucmemvl. Memoowl pe2yasyuu.
Xumuyeckasn npupooa ummyHocenos. Tunvl anmueenos. Ceovicmea T-Hezagucumvix
anmueernos. T-3agucumvie anmuzeHvl. AHmMuUeeHHbIX demep MuHaHmol. /lemepmMuHanmol
pacnoszrnasaemvle B-knemkamu. [Jemepmunanmol pacnosuasaemvie T-Kiemxamu.

Pasoen 3.
Hmmynoznobyrunvt. Cmpyxmypa u

@dyuryuu

Hmmynoenobynunvl,  ynkyuu  ummynoenobyiunos.  Ceszviganue — anmuzend.
Dppexmopnvie  pynxyuu. bazoeas cmpykmypa ummynoznobyrunos. Cmpykmypa
sapuabenvrou obnacmu. Ummynoenodyiunosvle gpacmenmol. cmpykmypa, QyHKYus,
e3aumocesnzb. Knaccol ummynoznobynunos. Cmpykmypa u ceoicmea xnaccos 1gG, lgM,
Ig4, IgD, IgE. Hzomunwei, annomunvt u uouomunst umMmyHo2100yaunos. llpoucxoscoenue
mHo2000pazust  anmumen. Teopus 3apoovbiuiedol TUHUU, EOPUsi COMATMUYECKUX
mymayutl. T-knemoynvie aHmueeHHble Peyenmopbl.

Pasoen 4.
Peaxyuu anmuzen-anmumeno.
Ceponocuueckue peaxkyuu

Ilpupooa peaxyuu anmueen-anmumeno. Konyenyus xmou-3amox. Hexosanenmuuie
ceasu, obpamumocms. Apdunnocmo u asuonocmyv. CneyuduyHocms u nepekpecmuasl
peakmusnocmy. Peakyuu anmueen-anmumeno. @axkmopul, enusiowue Ha 0OHapyiceHue
peakyui anmuzeH-aHmumero. Peaxyus azeniomuHayuu.
Aeemomunayus/zemazeniomunayus. Kauecmeennvie  peaxyuu azeniomuHayuu.
Konuuecmeennvie peaxyuu acemomunayuy. Ilpumenenue peakyuu azeniomuHayuu.
Haccusnas cemacenomunayus. Peaxyus Kymboca (anmuenodyiunoswiii mecm). Ilpamas
peakyusa ~ Kymbca.  Henpsamas  peaxyusa  Kymbca.  Peaxyus — mopmooicenus
cemazeniomunayuy. Peaxyua npeyunumayuu. Paouanvnas ummynooupgysus no
Manyunu  (Mancini).  Ummynosnexkmpogopes. Bcecmpeunviii  uMMyHOIIeKMpogopes.
Paovuoummynnenii ananuz PUA. Ummynogpepmenmuviii ananuz UDA. Kouxypenmuole
PUA/HDA ona obnapysicenus anmucena. Mmmoobunuzayua anmumen. Hexonxypenmmuolii
PUA/U DA ons anmueenos unu anmumen. Ipsamas u nenpamas umMmyHO@DIyopecyeHyusl.
IIpomounasn yumomempus. Ceazvieanue KoMnjiemenma.

Paszoen 5.
Cunmes anmumen. Pacnosnasanue
AHMUEHO8

Obwas xapaxmepucmuka cneyuguueckozo 2ymMopaibHO20 Omeema: pAachno3HABAHUE
ceoui/uydicon, namsams, cneyuguunocmo. Cunmesz amwmumen. [ubenv ummynocena.
DnumuHayus uMMyHO2eHa U3 Op2aHU3Ma NOCie Nep8UUHO20 B8e0eHUs. DNUMUHAYUS
UMMYHO2EHA U3 Op2aHu3mMa nocie No8mopHoz2o esedeHus. Kunemuxa cymopanvHoco
omeema ons T-3aeucumvix anmueenos. Ilepsuunviil 2yMOpanibHblll UMMYHHBIIL OMEen.
Bmopuuneii unu anammecmuueckoii 2ymopanvhuiti umMmynnsii omse. Cneyuduunocme
NEepeUtHO20 U BMOPUYHO20 UMMYHHO20 omeema. Kauecmeennvle usmenenuss anmumen
npu  NEepeuuHoOM U GMOPUYHOM  UMMYHHOM  OMGEeMax, U3MeHeHue Kidccos
UMMYHORIOOYIUNO8, apdUHHOCMD, NepeKkpecmuas peakmueHocmv. H3menenus 6
KIemKax 80 6peMs NepeutHo20 U GMOPUYHO20 UMMYHHOU peakyuu Ha T-3a8ucumbiii
aHmMueeH: NepeudHbll UMMYHHbIL OMEem, 8MOPUUHbIL UMMYHHbIL omeem. I ymopanbHblll
UMMYHHBIN omeem Ha T-He3asucumble AHMUEHbL: NepeKIiodeHue Kiacco8 aHmumer,
Membpannvie u cekpemupyemvie UMMYHO2RI00yIuHbl. Pacnosnasanue anmuzenos:
6030yOumeneli ¢ GHEKIEMOYHOU JoKaiusayuel, 6030youmeneti ¢ GHYMPUKIEMOYHOU
JAOKAnU3ayUel.




Pasoen 6.
Knemxu ummynnoii cucmemol

Knemxu eépooicoennon ummynnou cucmemvl. Knemxu aoanmusHot uMMYHHOU CUCTIEMDL.
Cneyuguunocms adanmunoz2o (npuobpemennozo) uMmynHo2o omeema. Peyupxynsyus
aumpoyumos. Ummynumem: pasnuyus mexcoy Hecneyugpuueckum u cneyuuueckum

Paszoen 7.

Tasnoiii komniexc
2ucmocoemecmumocmu u T-kiemounvle
peyenmopul. Ponb 8 ummynHom omeeme

Hcmopuueckuii 0630p. Cmpykmypa monexynr MHC I xknacca. Cmpyxkmypa monexyn MHC
Il knacca. Poav TCR 6 ummynnom omeeme. Cmpykmypa T-xremounoeo peyenmopa
(TCR). Ocnosnvle smanet T-kiemounoi akmusayuu.

Paszoen 8.
IIpoyeccune u npezenmayus anmuzena -
MHC pecmpuxyus u pois mumyca

Cpasnenue BCR U TCR. Ilpoyeccune u npezenmayus anmueena. Ilpoyeccune u
npesenmayus anmueena 6 knemxax, akenpeccupyrowux MHC I kaacca. [Ipoyeccune u
npeseHmayus aumueena 8 kiemkax, sxcnpeccupyrowux MHC II knacca.
Aymopecmpuxyus MHC. Aumueen-npezenmupyrowue kiemxu. Ilpesenmayus
cynepanmueenos. Ponv mumyca 6 cospesanuu T-knemok. Hecamuenas cenexyus Ha
nepugpepuu. B-knemounwiii omoop

Pazoen 9.
Knemounviii ummynumem

Knemounwiii UMMYHUmem. Ocnosnble peakyuu KiemouHoco UMMyHumemad. Peam;uu
YUMOMOKCUHECKUX T-ﬂMM¢Ol{um06. Peam;uu cunepuyscmeumelibHocmu 3aMeO0NIeHH020
muna. Peam;uu mpaxncniarmam npomue  XO3AUHA. P@CIKL;L{M OMMmMOPIHCEeHUA
mpancniarnmama.

Pazoen 10.
Dghexmoproe oeticmeue 3penvix T-
KIEMOK

Axmusrnocmo CD8 T-knemox: obwas xapaxmepucmuxa. Koopounayus umMmyHHO20
omeema. Bzaumooeticmaue kiemox 6 peaxyusx KiemouHo2o UMMyHUmMema.
Bzaumooeiicmeue kiemox npu 2ymopaibHOM UMMYHHOM omeeme.

Paszoen 11.
Cucmema unmepgpepona. Ummynnoviii
omeem npu pasiudHbIX BUOAX UHDeKYUU

Cucmema unmep@epona. Pynxyuu unmepgpepona. Mexanusm anmuupycho2o oelicmeus
unmeppepona. Unumepgepon nepeoeo muna. Hnmeppepon emopozo muna. Ummynnoiii
omeem npu eupycHvix un@exyusax. Iymopanvhvie uMMyHHble peakyuu npu eupycemuu
(6upycHoix  uHgexyusx). Hmmynuvitli omeem npu  OAKMEPUATbHBIX  UHDEKYUSIX.
Hmmynnoiii omsem npu epubrogvix ungexyusx. I'ymopanvhvle peakyuu uMMyHUmema
npu epubkoevix uHpexyuax. Knemouuviil ummyHumem npu 2pubKogbix UHDeEKYUsX.
HmmyHHble peakyuu npu npomo30UHbIX UHQEKYUsIX.

Pazoen 12.

Aymoummynuvie peaxyuu. Peaxyuu
2UNEPUYBCNBUMENLHOCTIU.
Hmmynonozuueckas monepanmuocmo

Aymoummynuvie peaxyuu. Annepeus. Tunvl peakyuii eunepuyscmseumenvhocmu. Peaxkyuu
eunepuyygcmsumenvHocmu nepgozo muna (I muna). Anapurakmuueckue peaxyuu.
Peaxyuu  eunepuyecmeumenvnocmu  emopoco  muna (I muna).  Peaxyuu
2uUnep4yecmeumerbHoOCmu mpemuezo muna (1 muna). Peaxyuu
eunepuygcmeumenvrocmu IV muna. HmmyHnonozuueckas monepanmuocmos. Mexanusmol
noooepcanusi monepanmuocmu. Ecmecmeennas monepanmnocms  UMMYHUmMema.
Hckyccmeennasn MonepaHmHoOCme. Hmmynnoiii napanuy. Pacwennénnasn
UMMYHON02UYECKAsL MONEePAHMHOCb.

Paszoen 13.

Hapywenus monepanmnocmu
UMMYHHOU CUCTEeMb.
Ilpomueoonyxoneswiii umMmyHnumem.
Hapywenue monepanmuocmu
UMMYHHOU cucmembl. Bakyunol

Hapywenus  monepanmnocmu — ummyHHoOUu  cucmembvl.  Onyxonegvle  aHmMu2eHwi.
IIpomusoonyxonesvie umMmyHHvle peaxyuu. Pacnosnasanue mpancghopmuposannvix
kiemok. Llumomoxcuueckue T-knemounvie peakyuu. NK-xiemxu. B-mumgboyumeor.
Maxkpoghaeu. Onyxonu u ummyrooegpuyumeol. DpdexmusHocms UMMYHHO2O HAO30pA.
Hmmynnas monepanmuocmo npu onyxonax. Hmmyrneiti omoop. Anmueennas Mooynayus

npu ONYXOJIAX. Hmmynocynpeccus npu 3/10KAYECMBEHHBIX npoyeccax.
Hmmynocynpeccuenoe  Oeiicmeue  onyxoneu.  HMwmmynoouacHocmuka — onyxoJeil.
Hmmynomepanus  onyxonaeu: aoviosaumoel, Hmmynomooyiamopwl. Ocobennocmu

umMMyHomepanuu onyxoieu. HmMmynHulil cmamyc uenogeka (COCMOsHUE UMMYHHOU
cucmemvt). Bospacmuvie ocobennocmu ummynnou cucmemvl. Mmmynnas cucmema y
nnooda. HMmmynnas cucmema y HOBOPONCOEHHbIX. MIMMyHHASL cucmema 6 NOdCUIOM
sozpacme. Hapywenus ummynnoco cmamyca. [eghexmol cucmemvl KOMNIEMEHmMA.
Paccmpoiicmea @ynxyuii gpacoyumos. Cunopomvl 2yMOPAIbLHOU HEOOCMAMOUYHOCTIU.
Knemounvie ummynooepuyumot. Tpanzumophvie ummynooepuyumol. Ummynomepanusi.
Hmmynonpoghurakmuxa. Hmmynobuonocuueckue npenapamol. Buowt
UMMYHOOUOIO2UYECKUX npenapamos. Dpgexmbl UMMYHOOUOIOSUHECKUX NPEenapamos.
Baxyunvl. JKusvie éaxyunvl. Jfusepeenmuvie eaxyunvl. MHaxmueuposanuvle 6aKyuHbl.
Kopnyckynaprnuvle  (yearvnosupuonnvie) eaxyunvi. Komnowenmmuvie (cybvedunuunvle)
saxyumnvl. I enHo-uHoiceHepHble  (pekombOunanmuvle)  eakyunvl.  CunmemuyecKue
sakyunvl. Monexynspuvle eakyunvl. Anamoxcunvi. Konwlocuposanmuvie GaKyumbl.
Monosanenmuvle sakyunvl. Accoyuuposannvie (noausanrenmuvie) eaxyumvl. Memoowl
saxyunonpopuraxmuxu.  Ipgpexmusnocmo  saxyun. Cbl@OpOMOYHLIE — UMMYHHbIE
npenapamul. Ummynnuie colgopomku. mmyHHbie UMMYHO2I00YIUHDL.
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