
Аннотация рабочей программы дисциплины «Биология» 

1. Цели освоения дисциплины. 

Основная цель курса «Биология» - сформировать у студентов целостное 

представление о свойствах живых систем, историческом развитии жизни, роли биоты в 

планетарных процессах, о современных направлениях, проблемах и перспективах 

биологических наук, дать основу для изучения профессиональных дисциплин. 

2. Место дисциплины (модуля) «Биология» в структуре ООП бакалавриата. 

Базовая часть Блока 1 «Дисциплины (модули)». 

3. Краткое содержание дисциплины (модуля) 

Предмет и задачи курса. Биология – наука о жизни: определение понятия "жизнь". 

Свойства живого – питание, дыхание, раздражимость, подвижность, выделение, 

размножение, рост. Саморегуляция живых систем. Главное свойство живой материи – 

способность извлекать, превращать и использовать энергию извне. Уровни организации 

живых систем. Биология как совокупность наук, изучающих структуру, 

функционирование и разнообразие живых систем на разных уровнях организации 

(зоология, ботаника, микология и др.; молекулярная биология, физиология, экология и 

др.). Химический состав клеток, их сходство у разных организмов - основа единства 

живой природы. Неорганические вещества: вода, минеральные соли. Макро-, микро- и 

ультрамикроэлементы. Уникальные для жизни свойства углерода и воды. Особенности 

строения органических веществ: белков, углеводов, липидов, нуклеиновых кислот, АТФ в 

связи с выполняемыми функциями. Ферменты, их роль в клетке. История создания и 

основные положения современной клеточной теории. Сравнительная характеристика про- 

и эукариотических клеток. Сравнительная характеристика различных типов 

эукариотических клеток. Строение и функции органелл (цитоплазма, плазматическая 

мембрана, ядро, аппарат Гольджи, эндоплазматический ретикулум, рибосомы, пластиды, 

митохондрии, вакуоли, опорно-двигательная система клетки, клеточная стенка). Строение 

и функции частей и органоидов клетки, их взаимосвязи как основа ее целостности. 

Многообразие клеток. Определение и свойства генетического кода. Строение и функции 

белков. Ферменты, строение и функции. Биосинтез белка, основные этапы синтеза белка. 

Процесс трансляции на рибосомах. Рабочий цикл рибосомы. Функции связывания. 

Инициация трансляции. Общие принципы элонгация. Терминация трансляции. 

Посттрансляционные превращения белков. Самоорганизация белковой глобулы. 

Самосборка четвертичной структуры белка и надмолекулярных структур клетки. Общая 

характеристика метаболизма. Виды обмена. Ассимиляция, диссимиляция (пластический и 

энергетический обмены, анаболические и катаболические реакции). Содержание и 



продукты световой и темновой фазы фотосинтеза. Значение фотосинтеза в природе. 

Полезная деятельность бактерий-хемосинтетиков. Сущность процесса хемосинтеза. 

Основные этапы аэробного клеточного дыхания (гликолиз, цикл Кребса, 

электронтранспортная цепь). Содержание и продукты каждого этапа. Коферменты, 

участвующие в реакциях аэробного дыхания, и их функции. Особенности анаэробного 

клеточного дыхания. Спиртовое и молочнокислое брожение. Энергетический выход 

аэробного и анаэробного процессов. Биологическое значение размножения. Типы 

размножения (половое и бесполое), основные различия между ними. Формы полового и 

формы бесполого размножения. Определение и фазы клеточного цикла. Особенности 

периодов интерфазы. Типы деления ядра (митоз, мейоз, амитоз, эндомитоз, клеточное 

деление прокариот). Стадии и значение митоза. Стадии и значение мейоза. Суть явления 

кроссинговера и генетической рекомбинации. Основные источники изменчивости. 

Определение и этапы онтогенеза. Этапы эмбрионального развития (бластуляция, 

гаструляция, первичный органогенез). Теория зародышевых листков. Эмбриональная 

индукция. Омнипотентность и дифференциальная экспрессия генов. Два вида 

постэмбрионального развития (прямое развитие, развитие с метаморфозом).  

Теории происхождения жизни на Земле. Идея самопроизвольного происхождения жизни. 

Идея космического происхождения жизни. Гипотеза А.И. Опарина и Дж. Холдейна. 

Опыты Стенли Миллера и Орджела. Теория биохимической эволюции. Основные этапы 

возникновения и развития жизни на Земле. Свойства коацерватов – предбиологических 

систем. Основные направления эволюции протобионтов. Образование жизни из 

органического вещества Вселенной. Образование жизни за счет РНК. Основные признаки 

живого. Гипотезы происхождения эукариотической клетки. Гипотезы происхождения 

многоклеточных организмов. Экология как наука. Место экологии среди других 

биологических наук. Основы биоценологии. Исследования Карла Мебиуса. Концепции 

экосистемы (А. Тенсли) и биогеоценоза (В.Н. Сукачев). Основные отличия этих понятий. 

Структура экосистемы. Пищевые цепи и пищевые сети. Пастбищные и детритные 

пищевые цепи, пищевые цепи хищников и паразитов. Типы изменения экосистем. 

Аллогенные и автогенные изменения. Экологическая сукцессия. Изменение 

характеристик экосистем в ходе сукцессии. Климаксное сообщество.  

4. Осваиваемые компетенции: ОК-7, ОПК-2. 

 

 


